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Mit dieser Arbeit identifizierte er den Energiestoffwechsel des Epithels als Kontrollmechanismus, der
fir die Aufrechterhaltung der Homdostase beim Wirt notwendig ist. Das Ungleichgewicht der
Darmflora, die aus einer Stérung dieses Wirtskontrollmechanismus resultiert, ist die Ursache fir ein

breites Spektrum nicht Gbertragbarer Krankheiten.
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Forschungsschwerpunkte

Andreas J. Baumler ist Mikrobiologe und Immunologe. Er legte wegweisende Studien zur
Physiologie von Darmpathogenen im natlrlichen Kontext einer wirtsbezogenen mikrobiellen
Gemeinschaft vor. Mit dieser Arbeit identifizierte er den Energiestoffwechsel des Epithels als
Kontrollmechanismus, der fir die Aufrechterhaltung der Homdéostase beim Wirt notwendig ist. Das
Ungleichgewicht der Darmflora, die aus einer Storung dieses Wirtskontrollmechanismus resultiert,

ist die Ursache fiir ein breites Spektrum nicht Gbertragbarer Krankheiten.

Ein Ungleichgewicht der Darmflora (Dysbiose) kann vielen menschlichen Krankheiten zugrunde
liegen. Doch die Mechanismen, die die Homo6ostase (Gleichgewichtszustand) erhalten, waren
lange nicht geklart. Baumlers Arbeit hat gezeigt, dass der Stoffwechsel des Darmepithels als
Kontrollschaltung fungiert, die einen Wechsel zwischen homdoostatischen und dysbiotischen
Gemeinschaften regelt. Wahrend der Homdostase richtet sich der Stoffwechsel des Darmepithels
auf die oxidative Phosphorylierung aus, wodurch ein hoher epithelialer Sauerstoffverbrauch
entsteht. Die daraus resultierende Hypoxie des Epithels tragt zur Aufrechterhaltung einer
mikrobiellen Gemeinschaft bei, die von den zugehorigen anaeroben Bakterien dominiert wird, die
ein Nutzen daraus ziehen, das Ballaststoffen in Fermentationsprodukte umgewandelt werden, die

vom Wirt aufgenommen werden kénnen.

Andreas J. Baumlers Arbeit zeigt, dass Bedingungen, die den Stoffwechsel des Darmepithels
verandern, die epitheliale Sauerstoffversorgung erhéhen. Dadurch wird die Ausbreitung von
fakultativen anaeroben Enterobacteriaceae — dies ist typisch fiir eine Dysbiose im Darm —
vorangetrieben. Eine solche dysbiotische Verschiebung der Darmflora wird bei einer Infektion mit
enterischen Pathogenen wie Salmonellen oder Citrobacter beobachtet. Diese Pathogene
unterwandern den epithelialen Stoffwechsel, um den besonderen Schutz, der durch die Darmflora
bereitgestellt wird, zu umgehen. Dieser Mechanismus liegt auch der dysbiotischen Erweiterung
von Enterobacteriaceae, wie beispielsweise Escherichia coli, in Modellen von Reizdarmsyndrom,

Darmkrebs oder nach einer Behandlung mit Antibiotika zugrunde. Besonders bemerkenswert ist,
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dass Andreas J. Bdumlers Forschung gezeigt hat, dass die erhohte Verfligbarkeit von
respiratorischen Elektronenakzeptoren ein gemeinsamer Treiber der Darmdysbiose in jeder dieser

Umgebungen ist.

Indem Baumler eine mechanistische Erklarung fiir die Darmhomaoostase liefert, stellt seine Art der
reduktionistischen Mikrobiota-Forschung einen neuartigen Dreh- und Angelpunkt flir Strategien
zur Behebung von Dysbiosen bei einem breiten Spektrum menschlicher Krankheiten dar, indem er
sich die Kontrollmechanismen des Wirts zunutze macht, um die epitheliale Hypoxie fiir

therapeutische Zwecke wiederherzustellen.
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