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Markus Hoth ist Biophysiker. Er erforscht grundlegende Mechanismen des Immunsystems,
insbesondere die molekularen Prozesse der Abtétung von Krebszellen und virusbefallener Zellen
durch Killerzellen (T-Zellen). Es gelang ihm, Calciumkanéle in Immunzellen zu identifizieren, neue
Funktionen von Mitochondrien aufzudecken und einen neuen Signaltransduktionsweg in
menschlichen Killerzellen zu etablieren.
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seit 2011 DFG-Projekt , Ca*"-abhingige Zytotoxizitat von NK Zellen und zytotoxischen T-
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Forschungsschwerpunkte

Markus Hoth ist Biophysiker. Er erforscht grundlegende Mechanismen des Immunsystems.
Insbesondere die molekularen Prozesse der Abtétung von Krebszellen und virusbefallener Zellen
durch Killerzellen (T-Zellen). Es gelang ihm Calciumkanale in Immunzellen zu identifizieren, neue
Funktionen von Mitochondrien aufzudecken und einen neuen Signaltransduktionsweg in

menschlichen Killerzellen zu etablieren.

Killerzellen, zytotoxische T-Lymphozyten (ZTL) und natirliche Killerzellen (NK), haben eine wichtige
Funktion im menschlichen Immunsystem. Sie bekdmpfen Eindringlinge wie Viren und Bakterien und
toten Krebszellen ab. Markus Hoth erforscht T-Zellen und ihre Aktivierung. Er konnte nachweisen,
dass Calcium regulierend auf das Immunsystem wirkt und auch die Aktivierung steuert, denn
Calciumsignale aktivieren die T-Zellen. Mit seinem Team fand er auch heraus, dass sich die Calcium-
Signale in natiirlichen Killerzellen zwischen den Abtotungsarten Apoptose (,Suizid der Zelle“) und
Nekrose (Schadigung der Zellstruktur) unterscheiden.

Markus Hoth entdeckte Calciumkanale in Immunzellen (CRAC-Kanéle; Calcium release-activated
Calcium Channel). Er klarte deren Bedeutung fiir die Funktion von T-Zellen auf und konnte die
molekulare Basis der CRAC-Kanale beschreiben, die aus den so genannten Kanalproteinen ORAI 1-3
und dem Ca**-Sensorprotein STIM (stromal interation molecule) gebildet wird. Die Abwesenheit
von CRAC-Kanalen fiihrt zu einem ernsten Immundefekt. Mit seinem Team analysierte Hoth die
Wirkweise des Calciums in sehr kleinen Nanobereichen. Die Wissenschaftler konnten im Detail das
Zusammenspiel von Calciumkanalen, Calciumpumpen und Mitochondrien, den Kraftwerken der

Zellen, bestimmen.

In weiteren Arbeiten vergleicht Markus Hoth die molekularen Mechanismen der Abtétungsarten T-
Lymphozyten (ZTL) und natirliche Killerzellen (NK) und untersucht die genaue Funktion von
Calcium als Motor fiir den gezielten Tod von Krebszellen. In seinen Forschungen setzt er
molekulare, biochemische, bildgebende, elektrophysiologische (patch-clamp), elektrochemische
und weitere zellbiologische Techniken ein.
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